
i n e c u a c i ó n  n o  t i e n e  s o l u c i ó n .

e )  * 1 ¡  +  2 )

x 2 + z x ) - 7 - x

" t * 5 * + 7 ) O
Es imposible descor¡ponÉr en factores pugrto que el dir-

c r i m i n a n t e  D  =  - 1 9  <  O ,  l u e g o  c o m o  e l  s l g n o  d o  r  ( c o r f l -

c i e n t e  d e  x 2 )  e s  p o s i t i v o ,  e l  t r i n o n i o  I o  ¡ É  t a r ¡ b i Ó n  y  a d !

m á s  l a  d e s i g u a l d ¡ d  d a d a  c o i n c i d e  c o n  c s t c  r i g n o  ( )  O )  t  r n -

tonceE la  so luc ión  es  x  e  fR.  I

Debes tener  en  cuent ¡  que l ¡  a f i rmac ión  en ter lo r  ¡ó lo

e g  v á l i d a  p ¡ r a  p o l i n o m i o s  d e  g r a d o  p á r .

Las ittt¿va¡)otttzt laa¡a¿¡non¡'o'o son aquelles cn l¡¡ qu¡

la  incógn i ta  aparece én  a tg t ln  denomin¡dor '

Par¡ regolvcr esta¡ inecuecion¡¡ debe trnor!¡a en culnt¡

l o  s i g u i c n t e :

a  Trans{ormar  la  in ¡cuac ión  e lgebre icemrnte  her t r  que r t -

sulte un cocirntc comper.do con cero 
ffio 

ó &{i+="J
O DercomponÉr cn factorrg t¡nto el nunlr¡dor cOmo cl d¡no-

.n lnedo r  de l  coc ien te  y  r imp l i f i c r r ,  r i  l l  po r i b l r .

En los ct rot  dr  cad¡  uno d l  lor  f ¡c torrg obtenidor t  l l

¡¡og {ectorrr¡ no aparrcan rlrvador a un rxPonrnta Prrt

e¡  donde cenbi¡  dr  e igno . l  coc i .ntÉ.

o Rr{ lcx ionar  mrdl ¡nt r  l ¡ ¡  rcg ler  d¡  lo¡  r ignor  rn r l  pro-

ducto, córno drbr ¡cr ¡l ¡ lgno dl lo¡ frctorn¡ Prra qu'

el coci¡nte ¡ee m¡yor (mrnor) qul trcro. Cu¡ndo ¡on nu-

cho¡ f¡ctorag r¡ convenirntr rlprE:nter ordrn¡drnlnttr

!n un ¡jr nurnórico lor¡ clro¡ drl nunrredor y lo¡ drl dr-

nomin¡dor  y  ¡n. l izer  ¡ l  s igno del  coci rnt r  ¡n crda uno

do lo¡  ln tcrv¡ Io¡  d¡ t r rmln¡dog por  loe ct ros.

E¡to rXlttrno hry quc hrcrrlo trnlrndo rn curntr qul h¡y

factorog con r igno con¡ t ¡ntc  o qur  r r  r inp l i f tc¡n.

o Trn¡r  rn curnt¡ r  P¡r t  le  re lpunr te,  c l  dooin io dr  dr f ln l

c ión dc l  tórn ino (cu¡ndo re r impl l f ic¡n { rc tor l ¡  hry qur

cxc lu i r  do l  dom in io  y ,  po r  t an to ,  d r  1 r  r c rpuu te  l o ¡

ct ro¡  de esos f rc toro¡  quc ¡e s impl l { icrn)  y  r l  l r  dr ¡ i -

gualded eg er t r ic t ¡  o  no.
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t-=femFTo -]
Resuelve las slguientes destgiraldades¡

e) x  -  1()  3 -

Resol  uc ión

" ¡  
*  *  j  ¿  g

36x -  l8O

r " -  3 *  -  l o

ceros  de l
numerador

x + 5 = O
x = - 3

ceros del
denominador

x - l = O
x = 1

( f i g .  l 6 )e n a l i c e n o s  e l  s i g n o  d e  l a  f r a c c Í ó n

F i g .  l ó

R e r p u e s t r ¡ x f - 3  ó  x ) 1

d o r c o r n p o n i o n d o  o n  l o c t o r a a
o f  n s r n o r o d o r

c¡ro¡ dal
drnonln¡dor

x + l = O
x = - l

x + { - Q
x - - 4

x - 2 = O
x - 2

Aná l i ¡ i s  d r l  s i gno  dc  l ¡  f r acc ión  ( f i g .  17 ,

+ +

F i q .  1 7

Respues ta l  ( - o ; -4 tu ( -1  ¡  2 )

. ,  r t -  é * t *  9 r  ,  o
*"-  s* -  ro
x  ( x 2 -  6 x  +  9 ¡
ftft;fr> o d o r o o n p o n i o n d o  r n  f c c t o D a a  a L

n q n o r o d o r  y  o L  d o n o r ¡ i n o d o r

6 l



ceror¡ d€rl
numerador

x = O l E n x - S n o h a Y c a m -
b i o  d e  s i g n o  P o r  e s -
t a r x - S e l e v a d o a l
cuadrado.

ceros dei
derlomi nador

x - 5 = O x + 2 = O
x = 5 x = - 2

I

aar'|

a i -

A n á l i s i s  d e l  s i g n o  d e  l a  f r a c c i ó n  ( f i g .  1 8 )

F i g .  l B

Rcspueste¿ -2 ( x 3 O ó x ) 5

d )  
x t + 4 x - 5 x < o

x 2 +  7 x  +  L O

x  ( x 2 +  4 x  -  5 )-ix- 
+-SiT + z)

x ( x  +  5 ) ( x  -  t )-G-rTTTi--t '. -

x ( x  -  t )
x + t < o

crror  dr l  ccro¡  del
numer¡dor nuner¡dor

x - O x - l = O x + 2 = O
x = 1  x = - 2

A n á l i ¡ i ¡  d c l  s i g n o  d r  l a  f r ¡ c c i ó n  ( f i g .  1 9 )

+ +
- 2 - 0 4

F i g . 1 9

C o n o  h u b o  s i r n p l i f i c a c i ó n  h a y  q u e  e l i m i n a r  d r  l a  r c ! ¡ -

p u G ¡ t r  ¡ l  c e r o  c o r r e s p o n d i e n t c  a l  f e c t o r  q u e  5 e  s i m p l i f i c ó

( - 5 ) ,  l u e g o  l r  r c s p u e s t a  e s :

x ( - 2 r x r ' - S ó  O ( x ( l
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e ) x - 1 0 < - 36x - 18O
2x - - . 3 x  -  1 0

x - l o *  3 ó x - 1 B o  . o
* " -  3 *  -  l o

( x  -  1 o )  ( x 2 -  3 x  -  1 0 )  +  3 6 x  -  1 B o

* " -  s *  -  l o

* " -  l S * " *  2 O x  +  1 O O  +  S á x  -  t g o

s o

= o
* ' -  i *  -  l o

x 9 -  1 3 x 2 +  5 é x  -  8 0  a  O  
r o  f c c t o r i z ó  e !  n u m o r c d o ¡

* r _  3 *  _  l O  
c p l r c d n d o  n u f  f  t n i .

( x - 4 ) " ( * - 5 )
frffif =o

g;{f = o
ceros  de l
numerador

E n x = 4 n o h a y c a m -
b i o  d e  s i g n o .

t
!r,
t;

ceros del
dernomi nador

x + 2 = O
* = - Z

A n á l i s i s  d e l  s i g n o  d e  l a  f r a c c i ó n  ( f i g .  2 0 )

+ +- e ¡
_ - 2  

0  4

F ig .  20

Respuesta: (-o¡ -21 
I

EJerc lc los (epfgfa+e 5)

t .  Resuelve las Inecuaciones s iguientes:

¡ )  3 r 2 x  -  6  >  2 -  O r B x  b )  x ( x  -  3 )  +  5  <  x ( x  -  5 l  +  5
a v

c )  7  -  
i )  4 ( 3  -  x )  d ,  2 x  -  4  +  2 ( x + 3 )  >  3  +  2 ( x + 3 )

e )  2 l  -  7 ( 2 x - 9 )  )  3 x  f )  5 ( 3  -  x )  -  5 ( x  -  4 l  (  1 6 x
?

9 t x + t ( x - 5 ! < - x + l O

ht sxz+ zx .  
"*E 

x - rJ * +

, , t * ; t + t - { . c * * l
f3x Glx 5rlj ) , .  -  
[ t -  t - - r 6 J J  >  1

k t  ( x  -  4 1  < x  +  7 l  ( x  -  O r 5 )  >  * " *  l o ( x  -  O r l )
t t l

l )  i ( s  
-  2 x  - i { 4  -  s x )  )  i ( x  +  4 )  -  1 é

ós



2.  Hal la  los valores de x c  lR que sat i r {acon las r igu i rn-
tes  inecuac iones :

a )  r t - 4 * - z l  > o

c l  ( 2x  +  l l  ( 2 - x ¡  >  O
i -

e )  i - x - > O+

cion¡s s iguientesr

. r i ; - t c o

.r s*'; !*ri 2 > o

" ,  
* t -  z r " *  l  a  o
* t - 4 r - s

n , ¡  xs+  8x2+ 7x  =  o-  
x t -  E x + 9

i ,  x+ * *T r .+-"
k )  l 2 x + 2 5 s _ 4

* t -  4

n t r *  1 9 t  < t z
,"* z,

b ) S x t - l l x + 6 s o

d ,  
" " - 4 3 o

f )  4 x 2 +  4 x  >  -  1 7

c i (

r )

b )

c ) i

d )  '

e ) i
I

f )  ¡

g l

h l -

I

i t  :

'  J )  ;

k t .  ,

5. ¿8u

luc i

¡ l l

b r !

d ) ¡

r l l

f t  :

g l -

6. Dad¡

Y P

r ) J

7. Anrl

c r l r

r ) . , ¡

c l l

d t ¡

r) .r

f l  )

g ) 4 x 2 + 4 ¡ + l < o

h ,  ( x  +  5 )  ( x  -  5 )  2  ( S x  -  1 ) 2 -  9 x 2 -  1 5
a f  \ z  1 1  i ¿i ) [ á * , . J - t á - , . J > s

j )  x ' +  ( x  +  2 l  ( x  -  2 )  t  ( x  -  2 ) t

k )  ( x  +  4 t 2 -  ( x  -  5 ' 2 +  ( x  -  S ) 2  >  l 7 x  +  2 1

l )  ( 4 x  -  1 ) ( x  -  2 )  -  ( 2 x  -  l ) ( 2 x  +  1 )  S  5

m) *", [' - +J". [,. - +J"
n )  ( e r l  +  x ) ' -  { o r l  -  x t 2 >  -  x 2

- , J x - l  l Z x +  2 ) ( x - 5 ) .  I
T - - F ' f r

o) 4xz+ 6[" - 
l]"r t

p )  x ( x  -  1 )  -  ó  )  x ( 5  -  x )  ( x  >  O )
l ,

C ,  i  r - <  3 ( x  +  5 l

3.  Datera in¡  e l  conjunto ¡o luc ión (G c lR)  dr  l ¡ ¡  inrcur-

r t  ( r t -  4 )

r , + - ¡ 1 1  r t
x - 2 2 x - 4

x ! -  sx  +  2  r t -  4x t *  Sx  -  2

tl. ¿CuÁlr¡ rron lo¡ velorr¡ dr x e R qu: cueplrn lr condl-

é4



c ión :

r t  ( 3 x  -  2 ) ( 2 x  -  3 )  -  l Z x  +  l l ( x  +  2 )  + 6 x  )  ( 2 x  - S r 2 l

b )  ( 4 x  -  5 ) ( x  +  2 )  )  x  +  2

c )  2 ( x  -  l ,  -  3 ( 2 x  -  S )  >  é  -  S ( x  +  S )
d )  4 (5x  -  4123  144

l c -
e l  i r 2 x  

+  2 4 1  -  O r l ( x  +  1 t  >  =  
-  O , S ( 2  -  S x )

f) x'- 2x2+ ¡ ; 9

ql (2r. + 3\(x - ?\ - (?S.¡r - \\\ É ?.\x. + e\\r. - ?\

h ) J T * " - z J T * - J T x + z s o
, ,  5 x  -  1  3 x  -  t O  -  x  -  I  I- ' - - - T - - - -  - - - - - - i

l r a'  J l i ¡ - - 2 x + ) ) x ( x - t ) + 4

k ) ' x ( x  -  3 )  -  2  j  S x  -  l x z +  Z r z
5. ¿8rrá (-2¡ l l  ¡ubconjunto del conjunto de todag les so_

luc ionrs dc l ¡s  r igu ientrs  der iguald¡des?
t l T x  - 3 ( 2 x + S ,  ) 2 ( x - 4 )

* . x * t , 3 t - 2 xb)  -z- -  < r - -3-  c f  * "_ 4*  + 3 > O
d )  x ( x  -  l )  -  6  >  J x  -  x .

r l  x ( x  -  3 ,  -  2  (  S x  -  ( x 2 +  2 ¡
fl sx'- zx!- sxz- 2x - g ) o

o ,  sx l -  sx  a  a ,  h r  x?+  sx  -  t oi ' - - ¡ ü l
2x-+ 3¡ - 2 

rr ¡12¡-i1fr > o

ó .  D ¡d ¡ ¡  l u  f unc lon r t  / ( x l  =  lO  +  g ¡  -  x l r  g ( x l  =  2 , \  -  
!x - ly  p (x l -  l r  dc t r rn ln ¡  l o ¡  va lo r tg  de  x  t e l es  qua :

t l  f l x )  >  O  b l  9 ( x ,  <  O  c )  9 ( x )  >  p ( x l
7 '  f r r ¡ l lz r  lo¡  in t r rv¡ lo¡  ds nonotonf¡  y  lor  rx t r rmos lo-

c¡ l t ¡  ¡ i  ¡x i t t rn  dr  l ¡ ¡  r tguicntrg funciones:
- t ,

t l  f  (x ,  -  
i  x- -  Jx b)  g(x l  -  2 ;xr+ Zx2_ 9

cl ñ(x, - i  , . .* I  *"* I *t- óx
d l  k ( x l  r  ( S x  +  l l  ( x  -  Z l

t l  f ( n l  -  ( x  +  S )  (2x  -  l l  -  2x2

f  )  i ( x l  -  Sx t+  f ¡<  -  + l ( r  +  1 ¡
\ e J
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8.  ¿Cuál  cs e l  dorn in io de las s iguientes funciones?

b )  g ( x )  =  x

trTT

c l  / ( x ) d l  p ( x l  =  x

s l  a (x t  =  

"F+-
i )  p ( x r  =  #

e) / (x,  = 
#;

h)  j ( x )  =  = .1 ;  =

j ,  r ( x )  =  x z l '  I x - -  4
TRI(

6 . t

t

s i r

l e É

s i b l

t i d ,

I

t r i r

PéT

cuc

= E
x

r l

e)

r<(x)  -  roset  -  á ]

r ( x r  -  G*  G

f )  g ( x )  =

h t  n (x ¡  -  f f i

+ 2 x - l

i )  q ( x l

j ) r ¡ ( x ) - , o s r t + i = ]

k t  f  k r  -  r o s  [ "  
-  =  -  r +  ]

9. Drtrrmine todo¡ lo¡ vrlorc¡ rcrl ls nrgrtivos qur cu$-

p l rn  l e  cond l c i ón ¡
t

¡ )  x - : ) Ox b t x + * r o

¿Ouó vrl,oru¡ dr x c lR t¡les quc x c t-t¡l l  cuñplcn l¡

condlcibn *t- 2* > o ?

Prre qr.ró v¡lciir¡ dc x e lR cc c¡¡Tlrr

¡t z!*tt t b t l o g ( S x + l l 3 O

cr  log  (x t -  zx  -  s r  >  o  d t  s ¡  
| ' ? t "  

"  >  g l
i t 2 '

r )  l o g " ( 2 x r -  s x  +  s )  ¿  s  { l  z r  + ó ¡  + t t ' =  
E i

Dedr¡ lr¡ rtgtui¡nt¡¡ rrprcionrl

x"- tsl :  g -  f x + B  -  2

r t * * - s o  x + á

1 0 .

1 1 .
c a :

r a f

c l (

t2.

f l r
,"- sr - g{

c - x t * O s l i a .  : t - t  ¡
x t+  2x

drtrrnlnr lo¡ vrlorr¡ dt x c lR trlc qurr

r l t A ¡ B I x l O b ) C ¡ D l O
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TRIGOilO}'CTRí^

6 .  Ident ld ¡des  y  ecuac lones  t r lgono lÉt r l c ¡s

U n a  e c u a c r ó n  d e  l a  { o r m a  / ( x )  =  9 ( x )  e s  u n a  i d e n t i d ¡ d

g i  s e  ¡ a t i s { a c e  P a r ¡  c a d a  x  d e l  d o m i n i o '  L o s  n Ú m e r o s  r c a -

l e s  q u e  n o  p e r t e n e c e n  a l  d o m i n i o  s e  l l a m ¡ n  v a l o r e s  i n a d m i -

s i b l r s .  L a ¡  i d e n t i d a d e s  m á s  c o n o c i d a s  p o r  t i  s o n  l e s  i d e n -

t i  d a d e s  t r i  g o n o m é t r i c a s .

P a r a d c m o s t r a r q u e u n a c i e r t a i g u a l d a d e s u n e i d e n t i d a c l

t r i g o n o m é t r i c a n o e x i s t e n r e g l a s d e v a l i d e z g e n e r a l q u c l o

permi t ln ,  no  obs tan te  te  recordamos qur  debes  tener  tn

c u e n t a :

L  l n i c i a r  I a  d e m o s t r a c i ó n  p o r  e l  m i e n b r o  q u e  o f r e c e

m e y o r  p o s r b i l i d a d  p a r a  t r a n s f o r m a r  e n  e l  o t r o '  S i  n o

p u e d e s  d e c Í d i r t e  a p l i c a  e l  p r o c e d i m i e n t o  d e  t r a b a j a r

en  ¡ rnbos  miembros .

2 . S i e c p o s i b l e , u t i l i z a l a d e s c o m p o s i c i ó n e n { ¡ c t o r e g

y  l a  s i m P l i f i c a c l ó n .

3 .  S i  n o  e n c u e n t r a s  u n  c a m l n o  p r o p i c i o  p a r a  e m p e z a r  l e r

t r ¡ n s { o r m e c l o n e É r  r e d u c e  t o d a s  l a s  { u n c i o n e s  t r i g o n o

m é t r i c a s  a  s e n c r s  Y  c o s e n o S '

4 .  T e n  e n  c u e n t á  q u c  t o d a s  l a s  t r a n s f o r m a c i o r t e s  e { e c -

t u a d a s  s e a n  v á l i d a s  e n  e l  d o m i n i o  d c  l a  i d e n t i d a d '

T e  s e r á  u t r  I  r e c o r d a r  a l g u n a s  i d e n t i d a d e s  t r i g o n o r n é t r i

c a s  q u e  e s t u d r a s t e  e n  g r a d o s  a n t e r i o r e s  y  q u e  s e  c o n s i d e -

r e n  b á s t c a s  p a r a  e l  t r a b a ¡ o  c o n  o t r a s  i d e n t i d a d e s  y  e c u ¡ -

c i o n e s  t r i g o n o m é t r i c a s ,  I  a s  q u e  r e s u n i m o s  a  c o n t i n u a c l Ó n :

x  +  c o 5 2 x  =  I

c o t x = l.  t a n  x

.  sen  2x

.  c o s  2 x

.  s e n  ( a

.  c o s  ( o

2 sen
2

c o s  x

0 ,

t l l

x c ( ] s x
2- s e n Y

sen  d  cos

cos  c |  cos

---- 
a

c o s  x

(J

a

t e n  x  =

c o t x =

I  +  t a n  x

c o s  q  s e n

sen cr  sen

_sEn_ x
c o s  x

c o s  x
sen  x

I t

n
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I

5 " r = ,,, crlcr¡le¡ cos x, tar¡ x, ron 2x

. c o g x - t ú t
d )  c l

c l

G- - ?

E

Senc

dond

P

l o s

l

2

5

c )

4

E
Detc

f¡as t

. / T G= = /  
T 6  = t - z -

cono x e I I  C entonce¡  coe x (  O por  t rnto co¡  x

3

. t ¡ n ¡ = l G n x = 4 = - 5 - ! f r
€ o E  x  

- J ;  f r
4

.  s r n  z x  -  z s e n  x  c o =  x  =  z  .  
;  .  

f r _ 4 ]  -  _ +

fE jrlmFfo--l

Do¡.pstr¡ l ts slgutentes ldcntld¡dcs prrt los vÁlorce

r t ¡ lb le ¡  do  l ¡  ver l ¡b le ¡

¡ )  (sen  d  a  cos  a)2+ (sen c r  -  co¡  o )2-  Z

b )  ¡ c n 2 x  ( 1 ' +  c o t 2 x )  r  f

c ) ü ¡ n e r = s c n e € .
l + c o ¡ e e

d) co¡ P + co¡ 
F 

-"1 + cos 
F 

- n] - o
Re¡o l  uc lón

a)  ( ¡en  c r  +  co¡  a ) l+  ( ¡en  a  - .  co i  a l t -  2

( ¡ t n  c r  +  c o s  a ) 2 +  ( s e n  a  -  c o g  a ) l
- a"rlto + 2¡cn a co6 a + cot2cr + Ecnlx - 2¡cn ¿r cot ot +

* aoato

= l + l - 2

b )  
" a n t *  

( 1  +  c o t z x )  =  1

s c r , " "  ( 1  +  i 9 ¡ 2 ¡ )  =  s e n 2 x  +  s e n  x r  c o t z x

= t " r t " *  +  gen lx  .  to ¡ t  '

" " a "  
t

=  = "a , t r  +  co l l x

= l

t r n € = i i " i ; 3 " 2 u

¡

¡d-

óB



-ten 2€ 2 sen I cos I 2 sen É cos I
I +-=os E' r + cas2e - gen2e 

= 
.o=te + cosze

_ 2 s e n € c o s 9 _ s e n € = t a n g

2 cosze cos e

d )  c o s  B  +  c o s  F - n ]  
* . o r  

F  
-  n J  =  o

c o s p + c o s F - n ] * . o - F - o J

= cos P + cos { .o= l? + ¡en 3{ =.r, f? + cos \ =os fl -

2n- s e n f t s e n B

= cos (J * ? .o= 3$ cos l?

-  (  -  2 n l= c o s B l L + ? c o s { l
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=  c o s  f B  ( f  -  l )  =  Q  I
En e l  epfgrafe 3 t rabejaste ecuecionc¡  t r igononátr lcas

senc i l l as .  Aho ra ,  r eeo l vc rás  ecu ¡c lones  t r i gononó t r i c ¡ ¡

donde  €s  necesa r i o  ap l i ce r  i den t i d ¡dÉs .

Par¡ regolver esta¡ ¡cu¡cionc¡ debr¡ t lner' en cucnta

los  s i gu ien tes  peeos !

t .  Expresar  tod¡s le¡  funcioncr  t r igononrótr icer  qur  e-

parecen en la ccuación con e l  misno ángulo rp l ic¡ndo

i  dent i  dades.

2.  Expresar  tod¡s las funcionm t r igonomótr ica¡  en tór-

m ino  de  un r  ¡o la  f unc lón

5.  Re¡olver  l ¡  ecu¡c ión hrc icndo t r ¡nr{ornrc ion€¡r  con-

s iderando como ineógni t ¡  l ¡  función t r igonooótr lc¡

en qu!  quedó exprcsrde l r  ccurc ión '  ( f rc tor lzando o

de cuelqui r r  o t ra form¡)

4. Drtrrminrr lo¡ v¡lorc¡ dr x qur ¡.t i¡f¡crn l¡¡ ecu¡-

cione¡ trrn¡formrd¡¡.

f-EffiFTffi]
Deücrntn¡ cl conJrrrrüo solrrlón dc lrc slgulcntos ecr¡¡clo-

rts¡
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