——*

inecuacién no tiene solucidn.
e) x(x + 2) > — (7 + x)
x4 2% > =7 — x

x*+ 3x + 7 >0

Es imposible descomponer en factores puesto que el dis-
criminante D = —-19 < 0, luego como el signo de a (coefi-
ciente de x%) es positivo, el trinomio lo es también y ade
mas la desigualdad dada coincide con este signo (> 0), en—
tonces la solucién es x € R. -

Debes tener en cuenta que la afirmacién anterior sélo
es valida para polinomios de grado par.

Las inecuacienes fraccisnarias son aquellas en las que
la incégnita aparece en algun denominador.

Para resolver estas inecuaciones debe tenerses en cuenta
lo siguiente:
® Transformar la inecuacién algebraicamente hasta que re-—

sulte un cociente comparado con cero —1§l>0 6 5%1%50]

@{x)™
o Descomponer en factores tanto el numerador como el deno-
minador del cociente y simplificar, si »s posible.
En los ceros de cada uno de los factores obtenidos, si
esos factores no aparecen slevados a un exponente par,
es donde cambia de signo el cociente.
® Reflexionar mediante las reglas de los signos sn el pro-
ducto, cémo debe ser el signo de los factores para que
@l cociente sea mayor (menor) que cero. Cuando son mu-
chos factores es conveniente representar ordenadamentm,
en un eje numérico los ceros del numerador y los del de—
nominador y analizar el signo del cociente en cada uno
de los intervalos determinadog por los ceros.
Esto ultimo hay que hacerlo teniendo en cuenta que hay
factores con signo constante o que se simplifican.
¢ Tenar en cuenta, para la respuesta, el dominio de definj
cion del término (cuando se simplifican factores hay que
excluir del dominio y, por tanto, de la respuesta los
ceros de esos factores que se simplifican) y si la desi-

gualdad es estricta o no.

&0



[ Ejemplo 37)

Resuelve las siguientes desigualdades:

F 4
x 3 X + 2x - 8
> r RN i M il
ad 7 = o b) = < 0

8 z 8 2
ey X - 6Gx + Ox > o H = + 4x - Sx <o

x*= 3% - 10 x4 7x + 10

36x - 180
x%= 3% - 10

e) x - 10 < —

Resalucidn

Xx + 3 ceros del ceros del
a) 2 0 .
R | numer ador denominador

x + 3 0 x — 1 0
X -3 x 1

analicemos el signo de la fraccidn (fig. 14)

Fig. 16

Respuesta: x £ -3 & x > 1

z
X+ 2x - B

x - 1
(x + 4)(x - 2) <o descomponiendo en factores
x + 1 el numerador

<0

caros del ceros del
numerador denominador

X + 4 =0 X - 2=0 x +1 =0
X = -4 x = 2 x = -1

Andlisis del signo de la fraccidén (fig. 17)

+ — +

" 0 1.42
<
—1

Fig. 17

Respuesta: (-w;—4)U(-132)

] 2
<) x: 6T+ 9x > 0
x — 3Ix — 10

X(Xz— &x + 9) >0 descomponiendo en factoree el
x - 5)(x + 2) numerador y el denominador




b

xix - 3

(w — Q) (x + 2) e
1 i

ceros del % ceros del

numer ador i deriominador

x = 0 3 En x = 3 no hay cam- E x -9 =0 X + 2 =0
bio de signo por es- E x = 5 x = =2
tar x — 3 elevado al i
cuadrado. H =

Analisis del signo de la fraccién (fig. 18)

+ +

(L1

Respuesta: -2 < x = O & x > 9

3
) X + 4x — 5x <0
x%+ 7x + 10

x(xz+ 4x - 3J) <0
(x + B)(x + 2)
x{x + J)(x - 1) <0
(x + 5)(x + 2)
3 (il 119)
— T3 <0
ceros del ceros del
numer adar numer ador
X =0 x — 1 =0 x + 2 =20
x =1 x = -2

Andlisis del signo de la fraccién (fig. 19)

+ +

o®

£ G
=3 1
Fig. 19
Coma hubo simplificacién hay que eliminar de 1la res-
puesta el cero correspondiente al factor que se simplificd
(-5), luego la respuesta es:
¥ < -2 4, x -5 é 0 T GH
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36x - 180

x%- 3x - 10

x - 10+ X180 4
*x — 3x - 10

(x - 10) (x*~ 3x - 10) + 36x - 180
x%- 3x - 10

x®- 13x%+ 20x + 100 + 3&x — 180
%%~ 3x ~ 10

x — 10 £ —

£ 0

£ 0

xs— 13)(24' S6x - 80 <0 se factorizd el numerador

Kz__ Ix — 10 aplicando Ruffuini.
2
(x = 4) " (x - 3) <0
(x — S)Y(x + 2)
2
(x — 4)
i Wil 2y
x + 2 =0
ceros del : ceros del
numer adaor : denominador

0
=2

En x = 4 no hay cam— i x + 2

bio de signo. ! X
!

Analisis del signo de la fraccién (fig. 20)

+

4

Respuesta: (—og

Ejercicios (epigrafe 5)

1. Resuelve las inecuaciones siguientes:
a) 3,2x — 6 > 2 - 0,8 b)) x(x — 3) + 5 < x(x -9 + 3
c) 7 - Z% 2 4(3 x) d) 2x — & + 2(x+3) > 3 + 2(x+3)
e) 21 - 7(2x-9 3x £) S(3 - x) — 3(x - 4) < 1éx

>
Q) x + §(x -8 < -x + 10

h) 3xz+2x<2x[g-x—1]+4

i e 2 N i) Sx 7
i) + 1 - —6 < 4x + i
1

—s—
i) x - [E% - [E% + T%]] >
2

k) (x — 4)(x + 7) - (x — 0,5 = x°+ 10(x - 0,1)

1 1 1
1) 3(3 - 2x - 3(4 - 9x) > S(x + 4) 16




2. Halla los valores de x € R que satisfacen las siguien-

tes inecuaciones:

a)

c)

e)

g)
h)

i)
Jj)
k)
D

m)
n)
7
al
p)

q)

x*~ 4x -~ 21 >0
(2x + 1)(2-x) 2 0 d) x*~ a4 <0

1 2
z—x>o

ax*+ ax + 1 < 0

(x + B)x - 5) 2 (Ix - 1)2- 9%~ 15
2

&+qig_q>3

%4 (x + 2 (x - 2) 2 (x — 2t

b) 3x*- 11x + 6 £ 0

£) ax®+ ax > - 17

(x + % (x - %+ (x - 32 > 17x + 24

(4 — 1) (x - 2) — (2x - 1) (2x + 1)

S Ry

(0,1 + )% (0,1 - x2%2 - »?
Ix —- 1 ! (2x + 2)(x - 9 > 1
& 5 8 25
ax*+ 6[x —gl > 2
XxX(x - 1) — 6 > x(5 - %) (x > 0)

% X< 3 + W)

3. Determina el conjunto solucién (8§ c R)

ciones siguientes:

a)

c)

e)

g)
i)
k)

m)

4. ,Cusles son los valores de x « R que cumplen la condi-

<

5

de las inecua-

x — 1 X+ x — 4
x¥5 <0 aai TR
2
3"_?":2)0 d)y 2R TN 5
ox*- 2%
< 2 2
xz 2x + 1 <0 ) - IOZ + 24 > 0
X — 4x - § "
x°+ sz+ 7x X — 4u + 4
T 20 h) = >0
X -~ 8x + 9 x*(x®- &)
1 2 3 2 1
x+ 1 " x+3°x73 "3 =T " x+1°>°
12: + 25 < - & 1) .x - 2 S — 2x.— 4
X - 4 X - 3Ix + 2 X — 4x + Sx - 2
x o+ 2 ¢ 2
X + 2x
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a)
b)
c)
d)

e)
£)
Q)
h)
i)

i)

k)

2.5

luc:

b)
d)

«)
)

g)

AN

Dadq
Yy p

a)

J

Anal

cala

a)
c)
d)
®)

£)

J



cién.

a) (Bx — 2)(2x ~ 3) ~ (2x + 1)(x + 2) + &x > (2x - 32’
b) (4x — 3)(x + 2) > x + 2

€) 2(x — 1) ~ 3(2%x - 3) > & - 3x + 5

d) 4(Sx - 4)%< 144

@ Z(2x +28) - 0,1(x + 1) > Z - 0,32 - 30

£ x"- 2%r x >0
Q2%+ ] - TV - Ik - AL € 20 xRN - 7

™ Y& x‘—znx—ﬁx»«'zso

Sn - 1 3Ix - 10 x - 1
D A A= MD b ee@y o
1

1)55’—2x+g>x(x—1)+4

k) x(x — 3) - 2 € Ix ~— (x3+ 2)7

JSera {-2;3 1) subconjunto del conjunto de todas las so-
luciones de las siguientes desigualdades?
a) 7x - 3(2x + 3I) > 2(x - 4)

x + 1 3 -1 - 2x F
b)T<§——‘3'— c) % 4% + 3 > 0O

d) x(x - 1) - & > %x - x2

®) x(x ~ 3) -~ 2 < 3Ix - (x%+ 2)
£) 3x*- 2x" s5x*- 2« - 8 > 0

2 2
o9x"—~ Bx X + 3x - 10
g) — 2" <0 h) = ~ > 0
LN I — 2 x (2% 3) 2

2x - 1
Dadas las funciones f(x) = 10 + 3x - x*, g(x) = —%—:—T

Y pix)= |, determina los valores de x tales que:

a) fix) > 0 b) g(x) < O €) gix) 2 p(xn)

Analiza los intervalos de monotonia y los extremos lo-
cales si existen de las siguientes funcionaes:

a) fix) = ,:, n2=" b) gx) = 2x% 7x2- 9

1 van 4l . 8raiils me
c) A(x) = y g + X X + 5 X é6x
d) k(x) = (3Ix + 1)(x - 2)

®) fOO = (x + B (2x - 1) - 22

£) F(x) = 3+ [ —%](x +




2
2 h) Gy = S8

)

g) n(x)

" Hx =1 Sx
: 2 2
. _x -8 . _ X+ 3x — 4
i) p(x) = a4 Jj) m(x) = =
8. (Cudl es el dominio de las siguientes funciones?
2
a) fix) = 2% b) g(x) = X
x"+ 1 x + 1
c) fix) = l—% d) ptx) = xv¥ 2 - x*
X 1
e) kix) = luq’[4 - §J ) gix) = x + g ¢ 2x — 1

g) alx) = v x + 4-x h n(x) = ¥ x®- 2«

. .
up O ev// b= 1) - Su
xT= 12% + 36

ax®+ 7x - 3
x2- 2%

i) hix) = loqz[

k) f(x) = log [ x -3 - 25 ]

9. Determina todos los valores reales negativos que cum-
plen la condicidén:
a) x - é > Q b) x + % >0

10. jBué valores de x €« R tales que x € [-131]
condicisn x*~ 2x 2 0 ?

11. Para qué valdres de x € R se cumple:
a) 2%

c) log (x*~ 2x - 3) >0 3

cufiplen la

b) log (3x + 1) £ 0
2

X -7Tx+16 > 81

| 2
®) log (2«*- Sx + S) 23 §) 2% TOx i, z%

12. Dadas las siguientes expresiones

A= x“— 81 ; B = 4x + 8 . 2
x2- 3x - 54 x®+ x - 30 X *6
cattS+e  w-1 . x*+ex + 9
x - 1 X2+ 2x i x — 1

determina los valores de x « R tales que:
a) (A3 BlIx 2 0 b) Cs: DO

&6

cas
rar

ci



TRI GONOMETRI A

6. Identidades y ecuaciones trigonométricas

Una ecuacisn de la forma f(x) = g(x) es una identidad
si se satisface para cada x del dominio. Los numeros rea-
les que no pertenecen al dominio se 11aman valores inadmi-
sibles. Las identidades mias conocidas por ti son las iden-—
tidades trigonométricas.

Para demostrar que una cierta igualdad es una identidad
trigonométrica no existen reglas de validez general que lo
permitan, no obstante te recordamos que debes tener en
cuenta:

1. Iniciar la demostracién por el miembro que ofrece
mayor posibilidad para transformar en el otro. Si no
puedes decidirte aplica el procedimiento de trabajar
en ambos miembros.

Si es posible, utiliza la descamposicison en factores
y la simplificacidn.

Si no encuentras un camino propicio para empezar las
transformaciones, reduce todas las funciones trigono
métricas a senos y cosenos.

Ten en cuenta que todas las transformaciones etec—

tuadas sean validas en el dominio de la identidad.

Te sera util recordar algunas identidades trigonométri
cas que estudiaste en grados anteriores y que se conside-
ran basicas para el trabajo con otras identidades y ecua-

ciones trigonométricas, las que resumimos a continuacién:

sen x

2 2
sen X + CcOs x —
cOos X

cas X
sen x

tan + cot x

sen 2 sen X COSs X F]

tan x
2 2

cos 2 cas x - sen x

sen + ) = sen a cos (3

cos ) = cas a cos 3




Si sen x = % Y g < x £ nn, calculas cos x, tan x, sen 2x

Resalucién

/ / 3 / 9
« CO® x = % - s-n » 3 1
= / ﬁ = & 4

como x € Il C entonces cos x < 0 por tanto cos x = — !g
3
tan x = 3®0 X 3 -_ .3 __ 3
% cos ¥ , _/_? _/; ,
-4
v7 3v7

en 2x = 2 : =2.3. — =
. SN 4x sen x Cos x z 1 —T [

[(Eiempio 2]

Demuestra las siguientes identidades para los valores ad-
misibles de la variable:

a) Csen a + cos o+ (sen o - cos ad'=s 2

b)> sen’x 1+ cotzx) - 1

- sen 26
) tan 8 = T cos 36

d) cos 3 + cos [E;-—-n]+cos [2—;+n]-0
Resoluciéﬁ

a) (sen a + cos a)z+ (sen o - cos a)l= 2

2 2
(sen a + cos a)“+ (sen a -~ cos a)
2 2 2
= Sen o + 288N & COS o + COS a + %8N X - 28N o COS o +
2
+ cos a

=1 + 1 = 2
2 208
b) sen"x (1 + cot®x) = 1
2 . 2 2 2 2
sen'x (1 + cot®x) = sen“x + sen x° cot®x
2
2 2 cos x
’58“)("59“)(‘—2—
sen’ x
2 2
= gen x + cos‘x
= 1

sen 20

c) tan 8 = T+ cos 38

68

d) c
C
E
senc
dand
P
los
1
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__sen_ 26 ., 2 sen @ cos @ — 2 sen @ cos O
1 + cos 26

1+ cosze - senze cosze + cosze

= 2 sen 6 cos & - sen @

= tan 8

2 cosza cos 6

d) caos 3 + cos [2% - ﬂ] + cos {2% + ] =0

cos {3 + cos [Z% - ﬂ] + cos [Z% + ﬁ]

cos ? + cos 2% cos (3 + sen 2% sen (3 + cas 2% cos (¥ -

- sen g% sen {3

caos 3 + 2 cas 2% cos 3

= cos 3 [ 1 + 2 cas g% ]

= cos f? [l - 2 %]

=cos R (1 - 1) =0 .

En el epigrafe 3 trabajaste ecuaciones trigonométricas

sencillas. Ahora, resolveras ecuaciones trigonométricas

donde es necesario aplicar identidades.

tener . en cuenta

Para resolver estas ecuaciones debes

los siguientes pasos:

1. Expresar todas las funciones trigonométricas que a-

parecen en la ecuacién con el mismo angulo aplicando

identidades.
2. Expresar todas las funciones trigonométricas en teér-

mino de una sola funcidén.

Resolver la ecuacidén haciendo transformaciones, con-

siderando como incégnita la funcién trigonométrica

en que quedd expresada la ecuacidén (factorizando o

de cualquier otra forma).
4. Determinar los valores de x que satisfacen las ecua-

ciones transformadas.

| Ejemplo 3 |
Determina el conjunto solucién de las siguientes ecuacio-




